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INFORME

Los respectivos Comités Tecnicos de Normalizacion a través de los Entes de Normalizacion de los
Estados Miembros que integran la regidn centroamericana y sus sucesores, son los organismos
encargados de realizar el estudio o la adopcion de las normas o reglamentos técnicos o Reglamentos
Técnicos. Esta conformado por representantes de los sectores Académico, Consumidor, Empresa
Privada y Gobierno.

Este documento fue aprobado como Reglamento Técnico Centroamericano, RTCA 75.01.12:04,
PRODUCTOS DE PETROLEO. GASOLINA DE AVIACION (AvGas). ESPECIFICACIONES, por
el Subgrupo de Medidas de Normalizacién y el Subgrupo de Hidrocarburos de la region

centroamericana. La oficializacion de este reglamento técnico, con lleva la ratificacion por una
resolucion del Consejo de Ministros de Integracién Econdmica (COMIECO).
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1. OBJETO

Establecer las especificaciones de tipos definidos de gasolina de aviacion para uso civil, no incluye
todas las gasolinas adecuadas para maquinas reciprocantes de aviacion.

2. CAMPO DE APLICACION

Especificar las caracteristicas fisico quimicas de la gasolina de aviacién conocida como AvGas
("Aviation Gasoline™), gasolina con propiedades especificas de procesamiento lo que la hacen
conveniente para combustible de aeronave para maquinas reciprocantes de ignicidn por chispa. Sus
propiedades principales incluyen limites de volatilidad, estabilidad, funcionamiento libre de
detonacion en la maquina, la cual es proyectada y conveniente para su funcionamiento a baja
temperatura.

Este reglamento no se aplica al kerosene de aviacion (Jet A-1), cuyas caracteristicas se especifican en
otro reglamento.

3. ENTE NACIONAL COMPETENTE

En Guatemala: Direccion General de Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas; En El
Salvador: Direccion de Hidrocarburos y Minas del Ministerio de Economia; En Honduras: Unidad
Técnica del Petroleo de la Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente; En Nicaragua: Direccion
General de Hidrocarburos del Instituto Nicaragliense de Energia; En Costa Rica: Ministerio de
Ambiente y Energia (MINAE), Dichas funciones podran ser ejercidas por sus sucesores o por las
entidades a quienes en el futuro, segun la legislacién nacional se les asigne especificamente estas
funciones.

4. MATERIALES Y FABRICACION

La gasolina de aviacion debe ser una combinacion de hidrocarburos refinados derivados del petr6leo
crudo, gasolina natural, o mezclas de estos con hidrocarburos sintéticos, hidrocarburos aromaticos o
ambos.

4.1  Aditivos obligatorios. se deben agregar para cada grado de gasolina de aviacion en la
cantidad y de la composicién especificada en la siguiente lista de materiales aprobados.

4.1.1 Tetraetilo de plomo. Se debe agregar en la forma de una mezcla antidetonante conteniendo
no menos que 61-%masa de tetraetilo de plomo y suficiente dibromito de etileno para proporcionar
dos atomos de bromo por cada atomo de plomo. El balance no debe contener otros ingredientes
agregados diferentes al kerosene, un inhibidor de oxidacion y color azul aprobado, como se
especifica aqui. El limite maximo de concentracion para cada grado de gasolina se especifica en la
Tabla 1.

4.1.2 Colorantes. Los limites maximos de concentracion en cada grado de gasolina se especifican
en la Tabla 1.
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4.1.2.1 S6lo debe estar presente en la gasolina terminada el color azul, el cual debe ser esencialmente
1,4-dialquilaminoantraquinona.

4.1.2.2 S6lo deben estar presentes en la gasolina terminada los colores amarillos los cuales deben ser
esencialmente p-dietilaminoazobenceno (Indice de Color No. 11021) 6 1,3-bencenodiol 2,4-bis
[(alquilfenil)azo-].

4.1.2.3 S6lo debe estar presente en la gasolina terminada el color rojo el cual deber ser esencialmente
derivados alquilicos de azobenceno-4-azo-2-naftol.

4.1.2.4 S6lo debe estar presente en la gasolina terminada el color naranja el cual deber ser
esencialmente benceno-azo-2-naftol (Indice de Color N0.12055).

4.2  Aditivos opcionales: se deben agregar para cada grado de gasolina de aviacion en la
cantidad y de la composicion especificada en la siguiente lista de materiales aprobados. Los tipos y
cantidades deben ser establecidos por el fabricante y aceptados por el comprador.

4.2.1 Antioxidantes. los siguientes inhibidores de la corrosion se pueden agregar a la gasolina
separadamente o en combinacién siempre que el total de la concentracion no exceda 12-mg de
inhibidor (sin incluir el peso del solvente) por litro de combustible.

4.2.1.1 2,6-diterciario butil-4-metilfenol.

4.2.1.2 2,4-dimetil-6-terciario butilfenol.

4.2.1.3 2,6-diterciario butilfenol.

4.2.1.4 75% minimo de 2,6-diterciario butilfenol méas 25% maximo de la mezcla de terciario y
triterciario butilfenoles.

4.2.1.5 75% minimo de di- y tri-isopropil fenoles mas 25% méaximo de di- y tri-terciario butilfenoles.

4.2.1.6 72% minimo de 2,4-dimetil-6-terciario butilfenol mas 28% maximo de monometil y dimetil
terciario butilfenoles.

4.2.1.7 N,N'-di-isopropil-para-fenilenidiamina.
4.2.1.8 N,N'-di-secundaria-butil-para-fenilenidiamina.

4.2.2 Inhibidores de congelamiento del sistema de combustible (FSH). Se puede utilizar uno de
los siguientes:

4.2.2.1 Alcohol Isopropilico (IPA, propan-2-ol), que cumple con los requerimientos de la
Especificacion ASTM D-4171 (Tipo II). Se puede utilizar en concentraciones recomendadas por el
fabricante de la aeronave cuando lo requiera el operador/duefio de la aeronave.
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4.2.2.2 Di-EtilenGlicol Monometil Eter (Di-EGME), que cumple con los requerimientos de la
Especificacion ASTM D-4171 (Tipo Ill). Se puede utilizar en concentraciones de 0,10 a 0,15%
volumen cuando lo requiera el operador/duefio de la aeronave. El método ASTM D-5006 se puede
utilizar para determinar la concentracion de Di-EGME en combustible de aviacion.

4.2.3 Aditivo de conductividad eléctrica: Se permite el Stadis 450 en concentraciones arriba de
3-mg/L. Cuando la pérdida de conductividad del combustible necesita retratamiento con aditivo de
conductividad eléctrica, se permite otra adicion hasta un méaximo nivel acumulado de 5-mg/L de
Stadis 450.

4.2.4 Aditivo inhibidor de corrosion: Los siguientes inhibidores de corrosion se deben utilizar
para la gasolina en concentraciones que no excedan la concentracion méxima permisible (por sus
siglas en inglés MAC) listada para cada aditivo.

DCI-4A MAC=22,5 g/m?
DCI-6A MAC= 9,0 g/m?3
HITEC 580 MAC=22,5 g/m?3
MOBILAD F800 MAC=22,5 g/m?3

NALCO/EXXON 5403 MAC=22,5 g/m3
NALCO/EXXON 5405 MAC=11,0 g/m3

PRI-19 MAC=22,5 g/m3
UNICORJ MAC=22,5 g/m3
SPEC-AID 8Q22 MAC=24,0 g/m3

5. CARACTERISTICAS
La gasolina de aviacion debe cumplir con los requerimientos establecidos en la Tabla 1.

Los resultados de los ensayos no deben exceder los valores maximos ni ser menor que los valores
minimos especificados en la Tabla 1. Ninguna tolerancia se debe hacer por la precision de los
métodos de prueba. Para determinar la conformidad con los requerimientos especificados, los
resultados de las pruebas se deben redondear al mismo namero de cifras significativas que aparecen
en la Tabla 1 utilizando la ultima edicion vigente de la Practica ASTM E-29. Cuando se hacen
determinaciones maultiples, el resultado promedio, se debe redondear utilizando la ultima edicién
vigente de la Practica ASTM E-29.
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Tabla 1
Especificaciones de Calidad para Gasolina de Aviacion (AvGas) Y
ASTM D 910-02

CARACTERISTICA UNIDADES METODO Grado | Grado | Grado | Grado
ASTM 2 80 91 100LL 100
Valor Detonante, Mezcla Pobre:
Ndmero de Octano Método Motor | =meememe D-2700 80,0 91,0 99,5 99,5
min. min. min. min.
Valor Detonante, Mezcla Rica, Clasificacién Sobrecargada:
Ndmero de Octano | ememeee D-909 87,0 980 | ---- | -
Numero de Desempeiio 3 4 min min 130,0 | 130,0
---------- min. min.
Tetraetilo de Plomo (TEL) mL TEL/L D-33416 0,13 0,53 0,53 1,06
g Pb/L D-5059 max. max. max. max.
0,14 0,56 0,56 1,12
max. max. max. max.
Color e D-2392 rojo cafe azul verde
Contenido de Colorante: Colorante Azul 0,2 max.|3,1 max.|2,7 max.|2,7 max
Colorante Amarillo mg/lL | - nada nada nada |2,8 méax
Colorante Rojo 2,3 méx.|2,7 max.| nada nada
Colorante Anaranjado nada [6,0 max.| nada nada
Requerimientos para todos los grados
Densidad a 15°C kg/m? D-1298 6 D-4052 Reportar
Destilacidn:
Punto inicial de ebullicion °C Reportar
Combustible evaporado: 10 % volumen °C 75 méx.
40 % volumen °C 75 min.
50 % volumen °C 105 max.
90 % volumen °C D-86 135 max.
Punto final de ebullicion °C 170 max.
Temperatura de la suma de 10% + 50% evaporado °C 135 min.
Recuperado % volumen 97 min.
Residuo % volumen 1,5 max.
Pérdidas % volumen 1,5 max.
Presion de vapor kPa D-323, D-5190 6 D-5191°9 38,0-49,0
Punto de congelamiento °C D-2386 - 58 max.
Azufre % masa D-1266 6 D-2622 0,05 max.
Calor neto de combustion MJ/kg 7 D-4529 6 D-3338 43,5 min.
Corrosion, tira de cobre, 2-ha100cc | emmeeee- D-130 No. 1 méax.
Estabilidad a la oxidacion (envejecimiento 5-h): 8 9
Goma potencial mg/100 mL D-873 6 max.
Plomo precipitado mg/100 mL 3 max.
Reaccion al agua, cambio de volumen mL D-1094 +2 Max.
Conductividad eléctrica PS/m D-2624 450 19 méx.
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Para el cumplimiento de los resultados de las pruebas con los requerimientos de la Tabla 1, ver el Capitulo 4.

Los métodos de prueba indicados en esta tabla aparecen referidos en el Capitulo 6.

El nimero de desempefio de 130,0 es equivalente al valor detonante determinado utilizando iso-octano mas 0,34-mL TEL/L.

Las clasificaciones detonantes se deben reportar con aproximaciones de 0,1 octano/nimero de desempefio.

Las concentraciones maximas de colorante mostradas no incluyen el solvente en el colorante suministrado en forma liquida.

El Método de Prueba D-5191 debe ser el método de presion de vapor arbitro.

Para todos los grados utilizar cualquiera la Ecuacion 1 o la Tabla 1 del Método de Prueba D-4529 o la Ecuacion 2 del Método de Prueba D-3338. El Método de
Prueba D-4809 se puede utilizar como uno alternativo. En caso de disputa se debe utilizar el Método de Prueba D-4809.

Si se acuerda mutuamente entre el comprador y el vendedor, un requerimiento de goma para envejecimiento de 16-h se puede especificar en vez de la prueba de
envejecimiento de 5-h; en tal caso el contenido de goma no debe exceder 10-mg/100-mL y el precipitado de plomo visible no debe exceder 4-mg/100-mL. En tal
combustible el antioxidante permisible no debe exceder 24-mg/L.

El Método de Prueba D-381 del ensayo de goma existente puede proporcionar un medio para detectar el deterioro de la calidad o contaminacion, o ambos, con
productos méas pesados después de la distribucion de la refineria al aeropuerto.

Se aplica sélo cuando se utiliza un aditivo de conductividad eléctrica; cuando un usuario especifica un combustible conteniendo aditivo de conductividad, los
siguientes limites de conductividad se deben aplicar en la condicién del punto de uso: Minimo 50-pS/m Maximo 450-pS/m. El vendedor debe reportar la cantidad
agregada de aditivo.

6. MUESTREO
Para la toma de muestras se debera utilizar la Gltima edicion vigente de la norma ASTM siguiente:

ASTM D-4057: Practica Estandar para Muestreo Manual de Petréleo y Productos de Petroleo.

Un numero de propiedades de la gasolina de aviacion incluyendo la corrosion en cobre, la
conductividad eléctricay otras, son muy sensitivas a las trazas de contaminacion las cuales se pueden
originar a partir de los recipientes o contenedores para muestras, por lo que se recomienda utilizar los
recipientes para muestra referidos en la tltima edicion vigente de la norma ASTM siguiente:

ASTM D-4306: Practica Estandar para Recipientes para Muestra de Combustible de Aviacién para
Ensayos Afectados por Trazas de Contaminacion.

7. METODOS DE ENSAYO

Para los ensayos se adoptard la tltima edicion vigente de las siguientes normas ASTM en idioma
inglés, latraduccion y el uso de éstas sera responsabilidad del usuario. Y seran adoptadas en tanto no
sean homologadas y/o no existan Normas o Reglamentos Técnicos Centroamericanos.

ASTM D-86: Método de Prueba Estandar para Destilacion de Productos de Petroleo.

ASTM D-130: Método de Prueba Estandar para Deteccion de Corrosion en Cobre de Productos del
Petréleo por la Prueba de Empafiamiento de la Tira de Cobre.

ASTM D-323: Método de Prueba Estandar para Presion de Vapor de Productos de Petréleo (Método
Reid).

ASTM D-381: Método de Prueba Estandar para Goma Existente en Combustibles por Evaporacion
de Chorro.

ASTM D-873: Método de Prueba Estandar para Estabilidad a la Oxidacion de Combustibles de
Aviacion (Método del Residuo Potencial).
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ASTM D-909: Método de Prueba Estandar para Caracteristicas Detonantes de Gasolinas de Aviacion
por el Método de Sobrecarga o Sobrealimentacion.

ASTM D-1094: Método de Prueba Estdndar para Reaccion al Agua de los Combustibles de
Aviacion.
ASTM D-1266: Método de Prueba Estandar para Azufre en Productos de Petroleo (Método de la
Lampara).

ASTM D-1298: Método de Prueba Estandar para Densidad, Densidad Relativa (Gravedad
Especifica), o Gravedad API de Petréleo Crudo y Productos Liquidos de Petréleo por el Método del
Hidrometro.

ASTM D-2386: Método de Prueba Estandar para Punto de Congelamiento de Combustibles de
Aviacion.

ASTM D-2392: Método de Prueba Estandar para Color de Gasolinas de Aviacion Coloreadas.

ASTM D-2622: Método de Prueba Estadndar para Azufre en Productos de Petroleo por
Espectrometria de Rayos X.

ASTM D-2624: Métodos de Prueba Estandar para Conductividad Eléctrica de Combustibles
Destilados y de Aviacion.

ASTM D-2700: Método de Prueba Estandar para Caracteristicas Detonantes de Combustibles de
Motor y de Aviacién por el Método Motor.

ASTM D-3338: Método de Prueba Estandar para Estimacion del Calor Neto de Combustion para
Combustibles de Aviacion.

ASTM D-3341: Método de Prueba Estandar para Plomo en Gasolina -- Método del Monocloruro de
Yodo.

ASTM D-4052: Método de Prueba Estandar para Densidad y Densidad Relativa de Liquidos por
Densimetro Digital.

ASTM D-4529: Método de Prueba Estandar para Estimacion del Calor Neto de Combustion para
Combustibles de Aviacion.

ASTM D-4809: Método de Prueba Estandar para Calor de Combustion de Combustibles
Hidrocarburos Liquidos por la Bomba Calorimétrica (Método de Precision).

ASTM D-5006: Método de Prueba Estandar para Medicion de Inhibidores de Congelamiento para
Sistema de Combustible (Tipo Eter) en Combustibles de Aviacion.
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ASTM D-5059: Métodos de Prueba Estandar para Plomo en Gasolina por Espectroscopia de Rayos
X.

ASTM D-5190: Método de Prueba Estandar para Presion de Vapor de Productos de Petréleo
(Método Automatico).

ASTM D-5191: Método de Prueba Estandar para Presion de Vapor de Productos de Petroleo (Mini-
Método).

ASTM E-29: Préactica Estandar para Utilizar Digitos Significativos en los Datos de Prueba para la
Determinacion de la Conformidad con las Especificaciones.

8. ACTUALIZACION DE VALORES

Lo indicado en la Tabla No.1 de este reglamento, se actualizara automaticamente cada vez que se
modifique lo indicado en la normativa ASTM D-910.

9. ACTUALIZACION Y REVISION DEL REGLAMENTO

Este Reglamento Técnico sera revisado y actualizado al afio contado a partir de su entrada en
vigencia y posteriormente cada dos (2) afios salvo que, a solicitud debidamente justificada de un (1)
pais, se requiera la revision y actualizacion antes del periodo sefialado.

10. VIGILANCIA Y VERIFICACION

Corresponde la vigilancia y verificacion de la aplicacion y cumplimiento del presente Reglamento
Técnico Centroamericano a la Direccién General de Hidrocarburos del Ministerio de Energia y
Minas de Guatemala; a la Direccién de Hidrocarburos y Minas del Ministerio de Economia de El
Salvador; a la Unidad Técnica del Petrdleo de la Secretaria de Recursos Naturales de Honduras, a la
Direccion General de Hidrocarburos del Instituto Nicaragliense de Energia de Nicaragua y, a la
Direccion General de Transporte y Comercializacion de Combustibles del MINAE de Costa Rica o
sus sucesores o entidades que en el futuro se les asigne especificamente estas funciones.

11. NORMAS QUE DEBEN CONSULTARSE

Se consultaron las siguientes normas ASTM:

ASTM D 910-02: "Standard Specification for Aviation Gasolines" (Especificacion Estandar para
Gasolinas de Aviacion).

ASTM D 4171-98: "Standard Specification for Fuel System Icing Inhibitors” (Especificacion
Estandar para Inhibidores de Congelamiento para el Sistema de Combustible).

- FIN DEL REGLAMENTO -



